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1. HJ'[aHI/IpyeMBIe pe3yJabTaThbl 0CBOCHUSA yqeﬁnoro npeamerta.

JInuHoOCTHBIE pe3yabTaThI

1) BocnMTaHME POCCUNCKOM TIpakJaHCKOM WIEHTUYHOCTHU: MNATPUOTH3MA, YBaXKEHUS K
OrteyecTBy, MPOILUIOE U HACTOSALIEE MHOIOHALMOHAIBHOTO Hapoaa Poccuu; oco3Hanue cBoei
STHUYECKON MPUHAJICKHOCTH, 3HAHUE UCTOPHUH, SA3bIKA, KYJIBTYPbI CBOETO HAapOJa, CBOEro Kpas,
OCHOB KYJIBTYPHOI'O Hacjeausl HapoloB Poccuy M 4enoBeUYeCTBa; yCBOEHUE T'YMaHUCTHYECKHUX,
JNEMOKPATUYECKUX U TPATUIUOHHBIX IIEHHOCTEH MHOTOHAIMOHAJIIBHOTO POCCUHCKOr0o OOIIECTBA;
BOCIIMTaHME YyBCTBA OTBETCTBEHHOCTH M Jl0yra nepes PoauHoi;

2) (gopmMupoBaHHE OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHMS K YUYEHHUIO, TOTOBHOCTU U CIIOCOOHOCTH
oOyyaromuxcs K CaMOpPa3BUTHIO M CaMOOOPa30BaHUIO Ha OCHOBE MOTHBAIMM K OOYYEHHUIO U
MMO3HAHHUIO, OCO3HAHHOMY BBIOOPY M MOCTPOCHHIO JaTbHEHIICH WHANBUAYATHLHOW TPaeKTOPUU
oOpa3oBaHus Ha 6a3e OPUEHTUPOBKH B MUpE MpoeccHii U MpodecCHOoHaNbHBIX MPEANOYTEHHH ¢
YY4E€TOM YCTOWYMBBIX IIO3HABATEJIbHBIX HHTEPECOB, a TaKkKe Ha OCHOBE (HOPMUPOBAHUS
YBOKUTEIBHOIO OTHOLIEHHMS K TPYIy, PA3BUTHUS ONbITA Y4aCTHUS B COL[MAIBHO 3HAYUMOM TPY/JIE;

3) bopmupoBaHUE LIETOCTHOTO MUPOBO33PEHUS], COOTBETCTBYIOIIIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO
pa3BUTHS HAyKd M OOIIECTBEHHOM IPAKTHUKH, YYMUTBHIBAIOLIETO COLHUAIBHOE, KYJIbTYPHOE,
A3BIKOBOE, TyXOBHOE MHOT0O0Opa3ue COBPEMEHHOT'0 MUPA;

4) ¢dopmMHupoBaHHE OCO3HAHHOTO, YBAXKUTEIBHOIO M JOOPOXKEIATEIHHOIO OTHOIICHUS K
IPYroMy 4YeJOBEKY, €ro MHEHHMIO, MHPOBO33PEHHIO, KYIbTYpE, S3BbIKY, Bepe, I'pa)KIaHCKOU
MO3ULUH, K UCTOPUH, KYJIBTYpE, PEJIUTUH, TPAIULUAM, SI3bIKaM, [IECHHOCTSIM HaponoB Poccun n
HapoJ0B MUPA; TOTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTH BECTU JUAJIOT C APYTUMU JIOAbMHU U JOCTUTATh B
HEM B3aMMOIIOHMMAHUS;

5) ocBoeHHE COIMAIBLHBIX HOPM, MPaBUJI MOBEICHUS, POJie U (OPM COITMATHHOM KU3HH B
rpymmax 1 coo0IIecTBax, BKIIOYAsk B3POCIbIE M COIMAIbHBIE COOOIIECTBA; y4acTUe B HIKOJIBLHOM
CaMOYTMpaBJICHUN U OOIECTBEHHOW >KU3HH B IpejesiaX BO3PACTHBIX KOMIIETEHIUI C y4eToM
PETHOHAJIBHBIX, 3THOKYJIBTYPHBIX, COLMAIBHBIX U YKOHOMHUYECKUX 0COOCHHOCTEH;

6) pa3BUTHE MOPAJIBHOTIO CO3HAHUS M KOMIETEHTHOCTH B PEIICHUH MOPAJIBbHBIX MPOOIeM Ha
OCHOBE JIMYHOCTHOTO BBIOOpA, (OPMHPOBAHME HPABCTBEHHBIX YYBCTB M HPAaBCTBEHHOT'O
MOBE/ICHHSI, OCO3HAHHOTO ¥ OTBETCTBEHHOI'O OTHOIICHUS K COOCTBEHHBIM MOCTYIKAM;

7) popMupoBaHNEe KOMMYHHKATHBHOW KOMIIETEHTHOCTH B OOLICHMH U COTPYIHHYECTBE CO
CBEpPCTHMKAMH, JETbMHM CTapUIero W MIAJIIEr0 BO3pacTa, B3POCIBIMH B Ipollecce
o0pa3oBaTesIbHOM, OOIIECTBEHHO I0JIE3HOM, Y4€OHO-UCCIIE10BATEIbCKON, TBOPUECKON U JPYTrUX
BUJIOB JICATEIHHOCTH;

8) popmMupoBaHUEe IEHHOCTH 3JI0POBOTO M 0e30macHOro odpasa >KM3HH; YCBOCHUE IPABHII
WHANBUAYAIBHOTO U KOJJIEKTUBHOTO O€30MAaCHOTO TOBENEHHUS B YPE3BBIYANHBIX CHUTYAIHSIX,
YTPOXKAIOUIUX KU3HU U 3/10POBbIO JIFOJIEH, paBUJI MOBEJCHUS Ha TPAHCIIOPTE U Ha JIOpOrax;

9) dopMupoBaHHEe OCHOB HSKOJOTHUECKOH KYyIbTYpBI, COOTBETCTBYIOIIECH COBPEMEHHOMY
YPOBHIO 3KOJIOTUYECKOTO MBIIUIEHUS, Pa3BUTUE OIbITa HKOJOTMYECKH OPUEHTUPOBAHHOMN
pedIIeKCUBHO-OIICHOYHOMN U MPAKTUYECKOU NEATEIHHOCTH B )KU3HEHHBIX CUTYAIUsX;

10) oco3HaHMe 3HA4YEHMsI CEMbU B JKM3HHM 4EJIOBEKa M OOIECTBA, MPUHATHE IEHHOCTU
CEeMEMHOM KU3HH, YBAXHUTEIbHOE U 3a00TIIMBOE OTHOILIEHUE K WIEHAM CBOEH ceMbH;

11) pa3BuUTHE HCTETHYECKOTO CO3HAHUS 4Yepe3 OCBOCHUE XYT0KECTBEHHOTO HaCIEIUs
HapoJoB Poccum u Mupa, TBOpUECKON AEATEIBHOCTH 3CTETUYECKOT0 XapaKTepa.

MeTanpeaMeTHble pe3yabTaThl

1) yMeHHe CamMOCTOSITEIHHO OMPENEesATh €M CBOEro OOy4YeHUus, CTaBUTh |
(dbopmynHMpoBaTh s ce0s1 HOBBIE 33/1a4M B ydeOe M MO3HABATENbHOM JesITeIbHOCTH, pa3BUBATh
MOTHBBI I HHTEPECHI CBOEH MMO3HABATENBHOMN JAEATEIBHOCTH;

2) yMeHHEe CaMOCTOSITENIbHO IUIAHUPOBAaTh MYyTHU JOCTIIKEHHs Lejei, B TOM dHcie
albTepHATUBHbBIE, OCO3HAHHO BhIOMpaTh Hanbosee 3 PexTUBHBIE CIIOCOOBI pelieHHs Y4eOHbIX U
[I03HABATENbHBIX 33/1a4;



3) yMeHHE COOTHOCHUTH CBOM JEUCTBUA C IUIAHUPYEMBIMH pPe3yJbTaTaMHU, OCYIIECTBISATh
KOHTPOJIb CBOEH JEATENbHOCTH B MpOIecce JOCTHKEHHS pe3yibTaTa, ONpeAensTh CHOCOOBI
JEWCTBUM B paMKax MPEIOKEHHBIX YCIOBUN M TpeOOBaHUM, KOPPEKTUPOBATH CBOU JCHCTBUS B
COOTBETCTBUU C U3MEHSIIOLLIEHCS CUTyalluEeH;

4) ymeHHE OlLICHMBATh MPABWJIBHOCTH BBHINIOJHEHHMsSI Y4YeOHOW 3amayd, COOCTBEHHBIE
BO3MO>XHOCTH €€ PEILICHUS;

5) BiajeHHe OCHOBAaMHU CaMOKOHTPOJS, CAMOOILIGHKH, MPHUHATHS pEHIeHUH U
OCYILIECTBIICHHSI OCO3HAHHOT'O BBIOOpa B yU€OHOI U O3HABATEIBHOM eI TEIbHOCTH;

6) yMmMeHHE OmpenessaTh MOHITHS, CO3JaBaTh OOOOIICHMS, YCTaHABIWBATH AHAJIOTHH,
KJIacCU(UIIMPOBATh, CAMOCTOATEIHLHO BBIOMPATH OCHOBAHUS M KPUTEPUU ISl KIIACCH(HUKAIUH,
yCTaHABIMBATh IMPUYMHHO-CIIEJICTBEHHBIE CBSI3M, CTPOHUTH JIOTHUECKOE paCCyXJICHHE,
YMO3aKJTI04YeHUE (MHIYKTUBHOE, JTYKTUBHOE U 110 AHAJIOTHH) U JeJIaTh BBIBOIBL;

7) ymeHHue co3gaBaTh, IPUMEHATh M NpeoOpa3oBBIBATH 3HAKU M CUMBOJIBI, MOJEIH U
CXEMBI JIJIsl PelIeHUs YIeOHBIX U TIO3HABATEIHLHBIX 337124,

8) cMBICIIOBOE UTECHHE;

9) yMeHue OpraHM30BBIBATh Y4EOHOE COTPYAHHUYECTBO U COBMECTHYIO JESITEILHOCTH C
YUUTEJIEeM U CBEpCTHUKAMU; paboTaTh MHIWBUYaJIbHO U B TPYIIE: HAXOAUTH 001lee pelIeHre U
paspemarb KOHQIIMKTHI HA OCHOBE COTJIACOBAHUS MO3UIMK U y4eTa HHTEPECOB; (OPMYIUPOBATH,
apryMeHTHPOBATh U OTCTAaUBaTh CBO€ MHEHUE;

10) yMeHune OCO3HAHHO HCIOJIb30BaTh PEUYEBHIE CPEJICTBA B COOTBETCTBUHU C 3ajadyeit
KOMMYHHKAIMH IS BBIPQXKEHUS CBOMX YYBCTB, MbICIECH W MOTPeOHOCTEH; IMIaHUPOBAHUS U
peryjsiliud CBOEU AEATEIbHOCTH; BIIAJICHUE YCTHOM M NHUCBMEHHOM pPEUYbI0, MOHOJIOTMYECKOMN
KOHTEKCTHOM peyblo;

11) d¢opmupoBaHue ¥ pa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B 0OJAcTH HCIHOJIb30BAHUS
MH(OPMAIIMOHHO-KOMMYHHUKAIIMOHHBIX TexHonoruil (manee - MKT kommereHIum); pa3BUTHE
MOTHBAIlMM K OBJAJICHUIO KYJIbTYpPOH AaKTHBHOTO TIIOJIb30BAHUS CJOBAapsIMH W JAPYTHMHA
MOMCKOBBIMU CUCTEMAMH;

12) ¢opmupoBaHUe U pa3BUTHE SKOJIOTUYECKOTO MBIIIICHHUS, YMEHHE MPUMEHATh €T0 B
MO3HABATEIbHON, KOMMYHHKATHBHOW, COLMAJIbHOW TpPaKTUKE U  MNpodecCHOHATHHON
OpHUEHTAIIH.

IIpenmeTHbIe pe3yabTaTbl U3Y4YEHUS NpeAMETa «XUMHUS» JOKHBI OTPaXKaTh:

1) ¢opMupoBaHHe TIEPBOHAYAIBHBIX CHCTEMAaTH3WPOBAHHBIX TIPEJACTABICHUNA O
BEIIECTBAX, HMX TMPEBpAIICHUAX M TMPAKTUYECKOM TMPUMEHEHHH; OBJIAJCHUE TOHATHIHHBIM
anmnapaToM U CHMBOJIMYECKUAM SI3BIKOM XUMUH;

2) oco3HaHHe OOBEKTHBHON 3HAYMMOCTH OCHOB XHUMHUYECKOW HAyKHM Kak oO0JacTw
COBPEMEHHOTO €CTECTBO3HAHMS, XUMUYCCKUX MPEBPAIICHUH HEOPTraHUYCCKUX W OPraHUYCCKHX
BEIIECTB KAaK OCHOBbI MHOTUX SIBJICHHMH JKMBOW ¥ HEXHBOW MPUPOJIBI, YriIyOJIeHHE
MIPEJICTAaBICHUI O MaTepHUAITBHOM SJIMHCTBE MHUPA;

3) oBmageHHWE OCHOBAMHU XMMHUYECKOW T'PAMOTHOCTH: CIIOCOOHOCTBHIO aHAIM3UPOBATH U
O0BEKTUBHO OLIEHHWBATh JKU3HEHHBIE CUTYallH, CBSI3aHHBIE C XMMHUEH, HaBbIKaMH 0€3011acHOT0
oOpallleHus: ¢ BEIIECTBAMHU, HCIIOIb3yEMbIMH B MIOBCEIHEBHON JKU3HH, YMEHUEM aHAIM3UPOBATH
U IUJIAHUPOBATh SKOJOTMYECKH Oe30MacHOoe MOBEACHHE B LEISAX COXPAHEHUS 3I0pPOBbs U
OKpY>Karolleu Cpeabl;

4) ¢dopmupoBaHHE YMEHHH YCTaHABIWBATh CBSI3U MEXIY peajbHO HAOIIOJAEMBIMHU
XUMHUYECKUMH SIBICHUSMH ¥ TPOIIECCAMH, TPOUCXOSAIINMHI B MUKPOMHPE, OOBSICHATH TPUINHBI
MHOrooOpa3usi BEIIECTB, 3aBHCHUMOCTh HMX CBOICTB OT COCTaBa M CTPOEHHUS, a TaKxke
3aBUCHUMOCTH IIPUMEHEHUS BEIIECTB OT UX CBOWCTB;

5) npuoOpeTeHHE OIbITa HCIOJb30BAHMS PA3IMUYHBIX METOIOB M3Y4YEHHs BELIECTB:
HAOJIIO/ICHUS 32 MX MPEBPALICHUSIMH TPU MTPOBEICHUU HECIIOKHBIX XUMHUYECKHUX YKCIIEPUMECHTOB
C UCIOJIb30BAaHUEM J1aOOPATOPHOTO 00OPYIOBAHHUS U IPUOOPOB;



6) QopMupoBaHWE TIPEACTABICHUI O 3HAYCHHUM XHMHYECKOM HAYKH B PEIICHUU
COBPEMEHHBIX HKOJOTHUECKHX MpoOJieM, B TOM YHCIEe B MPEAOTBPAIICHUNM TEXHOTCHHBIX H
9KOJIOTUYECKHUX KaTacTpod;

7) ans o0y4yarommMXxcs ¢ OrPaHUYCHHBIMH BO3MOXKHOCTSIMU 3/I0POBbS: BIIAJICHHE OCHOBHBIMH
JOCTYITHBIMU METOJIaMHU HayYHOT'O TIO3HAHUS, UCTIOJIB3YEMbIMU B XUMUH.

2. ConpepxxaHue y4eOHOro nmpeamera.

IlepBoHaya/ibHbIE XMMHUYECKHE TOHATHUS

[lpenver xumun. Tera u eewecmea. OcHogHbie MemoObl NO3HAHUA: HAOMIOOeHUe,
usmepenue, sxcnepumenm. duznueckre U XuMUUecKkue sBieHUsA. YUCTblEe BellecTBa U CMECH.
CnocoOsb1 paznenenus cmeceil. AtoMm. Moiekyna. XUMHUYECKUI 2J€MEHT. 3HAKU XUMHUYECKUX
snemMeHTOB. [IpocTeie W cioHbIE BemiecTBa. BaneHTHOCTb. 3akon nocmosmcmea cocmasa
sewecmea. Xumuueckue Qopmynbl. Munekcol. OTHocuTedbHAash aTOMHAas M MOJEKYJsSpHas
Macchl. MaccoBasi J0Js XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa B COEJIMHEHHUU. 3aKOH COXpPAHEHHs] Macchl
BemecTB. Xumuueckue ypaBHeHus. Koaddummentsl. YcioBuss W NpU3HAKA MPOTEKAHUSA
XUMHUYECKHUX peakuuid. Moib — € IMHULIA KOJIMYECTBA BeulecTBa. MoJsipHas Macca.

Kucaopoa. Bonopoa

Kucnopon — xumudeckuid 3jeMeHT W Tpoctoe BemecTtBo. O3zon. Cocmas 6o30yxa.
dusnyeckue U XMMHYECKHE CBOMcTBa kuciopona. lloayueHue M npUMEHEHHE KHUCIOPOJa.
Tennosoui s¢hghexm xumuueckux peaxyuil. Ilowsmue 06 2K30- u IHOOMEPMUYECKUX DeAKYUSIX.
Bonopoa — XxuMHA4YeCcKuid 3JIEMEHT U IPOCTOE BewecTBO. DU3HUECKUE U XMMHUUYECKUE CBOMCTBA
Bonopoza. [lomyuenue Bomopoaa B nabopatopuu. [lonyuenue 6000poda 6 NPOMbLULIEHHOCTU.
Ilpumenernue 6o0opooda. 3akoH ABoraapo. MoJsipHbIii 00beM Ta30B. KauecTBEeHHBIE peakuy HA
razoo0pa3Hbie BemecTBa (KUCI0po, Boaopoa). O0beMHbIE OTHOIICHHS Ta30B MPH XUMHUUYECKHUX
peakuusx.

Boaa. PacTBopsbl

Booa & npupooe. Kpyzosopom 600b1 6 npupode. Qusuueckue u xumuieckue colcmea
600v1. PacTtBOpBL. Pacmeopumocms seujecma 6 6ode. KoHIIEHTpaIus pacTBOPOB. MaccoBast 10J1st
PacTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PacTBOPE.

OcCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAHUYECKUX COeTUHEHN I

Oxcunpl.  Knaccudukamus. Homenknatypa.  Qusuueckue — ceoticméa  OKCUOOS.
XuUMUYEeCKUEe CBOMCTBA OKCUIOB. [lonyuenue u npumenenue okcuoog. (OCHOBaHHS.
Knaccudpukanus. Homenkmarypa. Qusuueckue ceoticmea ocrosanuil. llonyuenue ocHosaHull.
XUMUYEeCKue CBOWCTBa OCHOBaHWH. Peakmus neurpaymsamuu. Kucnorel. Knaccudukarus.
Homenknarypa. Qusuueckue ceoticmea xuciom. Illomyuenue u npumeHnenue Kuciom.
XuMHUUeCcKue CBOMCTBA KUCIOT. MIHaukaTopel. Mi3MeHeHne OKpacKU MHIUKATOPOB B PA3IUYHBIX
cpenax. Comu. Knaccudukanms. Homenknarypa. @usuueckue ceoticmea coneu. Ilonyuenue u
npumenenue coned. XUMHYECKHE CBOWCTBA cOJied. ['eHeTMdeckas CBSI3b MEXKIY Kiaccamu
HEOpPraHMYECKUX COeAUHEHUH. [Ipobrema 6e30nacHo20 ucnoib308anus 6eujecms U XumMuyeckux
peakyuti 8 nogceOHesHoU dHcuznu. Tokcuunbvle, 20proyue U 83pbl8oonacHvle eeujecmea. boimosas
XUMUYECKAsl 2PAMOMHOCHIb.

Crpoenue atoma. Ileproanyeckuil 3aKOH ¥ NMEePUOAUYECKAS] CHCTEMA XMMHUYECKUX
semeHToB /.. MeHnaeneeBa

Crpoenue artoma: siapo, sHepreTuueckuil ypoeHb. Cocmag adpa amoma: Npomomsl,
Heumponwvl. HMzomonwel. Ilepmonnueckuit 3axon .M. Menneneesa. Ilepuonnueckas cucrema
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xumudeckux snemeHtoB J[.MI. MenneneeBa. ®Du3nuecKuil CMBICI aTOMHOTO (TIOPSIIKOBOTO)
HOMEpa XUMHMYECKOTO OJJIEMEHTa, HOMepa TpyNIbl U IMepHofa IMEePHOAMYECKON CHCTEMBI.
CtpoeHue »HHEpreTHYECKUX YypOBHEW aroMoB mepBbIX 20 XUMHYECKHX DJIEMEHTOB
nepuoandeckoit cuctemel J[.MI. MeHneneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHMsI CBOMCTB aTOMOB
XAMHAYECKHX JJIEMEHTOB M MX COCIWHEHHWH Ha OCHOBE IOJIOKEHHS B MEPHOJAMYECKON CHUCTEME
J.. MenneneeBa u ctpoeHust aroma. 3Hadenue llepuoauueckoro 3akona JI.M1. Menneneena.

Crtpoenue BemecTB. XUuMH4YeCKasi CBA3b

DnekmpoompuyamenbHoCms — amomMo8 — xumuueckux — snemenmos.  KoBaneHTHas
XUMHYECKasi CBSA3b: HEMOJSpHAs U NoJisipHast. [lonamue o 6000poOHOLL C8A3U U ee GIUAHUU HA
@usuueckue ceoticmea eeujecms Ha npumepe 600bi. VIoHHas CBs3b. MeTamnueckas CBsi3b. Tunsi
KPUCTANIUYECKUX PEUemOoK (AMOMHAs, MOJEKYIAPHAS, UOHHASA, MEMALIUYECKas). 3a8ucumocms
Quszuyeckux c8olicms gewjecms om muna KpUCMaiIudecKoll peuemxu.

XuMHYecKHe peakiuu

Ilonamue o cropocmu xumuyeckou peaxyuu. Dakmopwvl, enUAIOWUE HA CKOPOCHIb
xumuyeckou peakyuu. llonamue o kamanuzamope. Kinaccupukanuss XUMUYECKUX PEaKIUil 1o
pa3IMYHBIM TMPHU3HAKAM: YHCIYy M COCTaBY HMCXOJHBIX M TIOJIYYEHHBIX BEIIECTB; M3MEHEHHIO
CTENeHel OKHCIeHHUs aTOMOB XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB; IMOIJIOIIEHUIO WIIN BBIIEJICHUIO SHEPTUH.
DNEKTPOJIUTHYECKAs JUCCOLMALUSA. ODIEKTPOIUTHl M HedNeKTpoiauThl. HMonbl. KaTHOHBI H
aHWOHBI. Peaknmym WOHHOTO OOMEHAa. YCIIOBHS TPOTEKAaHHWs peaKkiuid HOHHOTO OOMEHa.
DJEKTPONUTHYECKAs] JTUCCOIMANNs KUCJIOT, Imenoded u coseid. CTerneHb OKUCIICHUS.
OmnpeneneHue CTENEHU OKUCICHUS AaTOMOB XUMHUECKUX JJIEMEHTOB B  COCIMHEHUSX.
Oxucnutens. BoccranoButens. CylHOCTh OKUCIUTENFHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUM.

Hemerasuel IV — VII rpynn u ux coemHeHUus

[lonoxeHne HeEMETAUIOB B IEPUOJWYECKOM CHCTEME XUMHUYECKHX diemeHToB J[.M.
MenneneeBa. O0mue cBOWCTBAa HEMETAJUIOB. [ aloreHbl: (PU3NYECKue U XMMHUYECKUE CBOMCTBA.
CoenuHeHMs TaJOr€HOB: XJIOPOBOJOPOJ,  XJOPOBOJAOpojaHAas Kuciora u ee conu. Cepa:
¢usnueckue U xummuueckue coicTBa. CoeMHEHHUS Cephl: CEPOBOAOPOM, CYTb(PUABI, OKCHIbI
cepol. CepHasi, cepuucmas u cepo8oOOpOOHAs KUCIOmbl WU UX CONH. A30T: Qu3ndyeckue u
XuUMHAYecKkre cBoiicTBa. AMMmuak. Comn amMmmoHus. OKCHABI a30Ta. A30THasI KUCIIOTa M €€ COJIH.
®docdop: pmsuueckne u xumuueckue croiictBa. Coemunenus (ocdopa: okcua docdopa (V),
optodocdopHas KUCIOTa U €€ COJM. YTIepoa: (QHU3MUECKHe W XUMHYECKHE CBOWCTBA.
Annomponusi yenepooa: aimas, epagpum, xapoun, ¢yirepervi. CoeTMHEHUS yriaepoa: OKCHJIBI
yraepona (I1) u (IV), yronpHas kucioTa u ee conu. Kpemruii u e2o coeounenus.

MeTajljibl M MX COeIMHEHUS

Ilonoocenue memanios 6 nepuoOOUYecKol cucmeme Xumuyeckux snemenmos JI.H.
Menoeneesa. Memannvl 6 npupooe u obwue cnocodovl ux nonyuenus. Obwue Qusuueckue
ceoticmea memannog. OOIIMEe XUMHYECKHE CBOWCTBA METAIJIOB: PEAKIUU C HEMETaJUIaMU,
KHCIIOTaMHU, COJIAMH. DieKmpoxumudeckuu pso Hanpasxcenuil memainnos. 1llenounsie MeTamisl u
ux coenuHenus. llleroyHo3emMenbHbIe METAIUIBI U UX COSAMHEHUs. AMOMUHIA. AM(OTEepHOCTH
okcujga M ruapokcuna amoMuHus. JKemezo. CoenuHeHUs jkeje3a M UX CBOWCTBA: OKCHUBI,
ruapokcuabl U conu xkenesa (11 u IIT).

IlepBoHayajibHbIE CBEAEHHS 00 OPraHUYECKUX BellleCTBaX

[lepBoHayabHBIC CBEICHUS O CTPOCHUHU OPTaHMYECKUX BEIIECTB. YTIEBOJOPOIBI: METaH,
9TaH, OTWIeH. Mcmounuku  yenegooopooos.  NpupooHvlli  2a3,  Hepmb,  yeoib.
Kucnopoacoaepxaiye COeIUHEHUS: CHUPTHI (METaHOJ, STaHOJ], TJIMIEPUH), KapOOHOBbIE
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KHCIIOTHI (YKCYCHasi KMCJIOTa, aMUHOYKCYCHasi KHCJIOTa, CTEapUHOBAs U OJEHHOBAasl KUCJIOTHI).
buonorudyeckn BajKHBIE BELIECTBA: KHUPBI, IJIIOKO3a, OEIKU. Xumuueckoe 3azpszHeHue
OKpYyfcaioujeti cpeosl U e20 NOCIe0CMBUs.

Tunbl pacyeTHbIX 321a4:

1. Brruncienue MaccoBo# 1071 XUMHYECKOTO JIEMEHTA 10 (hOpMYyJie COCTUHECHHS.
Yemanosnenue npocmeﬁmeﬁ ¢OpMy]Zbl eeuiecmea NO Maccoevim O0JIAM XUMUYECKUX

91EeMEHMO8.

2. Bobrunicnenuss mo XMMHMYECKUM YpaBHEHMSIM KOJIHMYECTBa, OOBEMa, MaccChl
BEIIECTBA 110 KOJUYECTBY, 00bEMY, Macce PeareHTOB M MPOAYKTOB PEAKIIHH.

3. PacyeT MaccoBoii 10711 pacCTBOPEHHOIO BEIIECTBA B PACTBOPE.

IIpumepHbIe TeMbI IPAKTHYECKUX PAdOT:

1. JlaGopaTopHoe o0opynoBaHME M TpueMbl oOpameHus ¢ HuM. [IpaBuna
6e30macHOi paboThl B XUMUYECKOH J1a00paTOpuu.

2. OuncTKa 3arpsA3HEHHON NOBapEHHOM COJIM.

3. [Ipu3Haky NpOTEKaHUS XUMUYECKUX PEAKIIUN.

4. [Tonyuenue kucnopoaa u U3y4eHHE €r0 CBOMCTB.

5. [Tonydyenue Bogopoia U U3y4eHUE €r0 CBOWCTB.

6. [IpuroroBneHue pacTBOPOB C OIPEACIIEHHOM MacCOBOM JOJIEH PacTBOPEHHOIO
BEILIECTBA.

7. Pemienne  skcrepUMEHTaNbHBIX  3a7ady 1Mo TemMe «OCHOBHBIE — KJIACChI
HEOPraHUYECKUX COCIUHEHUIN».

8. Peakuuu noHHOTO OOMEHA.

9. Kauecmeennvie peaxyuu na uonvl 8 pacmsope.

10.  Ilonyuenue ammuaxa u uzyyenue e2o c60UCMS.

11.  IlonyueHnue yenekucnoeo easa u uzyyexue e2o C80UCMS.

12. Pewmenne skcnepuMeHTanpHbIX 3a1a4 1mo teme «Hemeramnst IV — VII rpynmn u ux
COEIUHEHUI.

13.  PemieHue sKcrepUMEHTAIbHBIX 33/1a4 110 TeMe «MeTaulbl U UX COSUHEHUS.

3. TemaTtuueckoe IJIAaHNPOBAHME, B TOM YHCJIe C y4eTOM padoyeii MporpaMmmsbl

BOCIIMTAHUSA
8 kaace

Ne n/n | HammeHoBaHMe pa3je/ioB, HAMMEHOBaHHE TeM KosaunyectBo yacos
1 ITpenMer u 3a7a4 XUMUH. 1
2 Pu3nuecKnue 1 XUMUYECKHUE SIBJICHHUS. 1
3ok JlaGopaTopHoe 060py0BaHNE U IPUEMBI OOPAIIICHHS C HAM. 1

[IpaBuna 6e3omacHoOi pabOTHl B XUMUYECKOH J1a00paTOPHH.

ITpakTrueckas padora Ne 1
4 Atom. Mosnekyna. XMMUYECKHUI DJIEMEHT. 1
5 YucTele BEECTBA U CMECH. 1
6** OuncTka 3arpsA3HEHHON oBapeHHOM conu. [IpakTrueckas 1

pabota No 2
7 IIpocThie U CI0KHBIE BENIECTBA. 1
8 3aKOH OCTOSIHCTBA COCTABa BEIIECTBA. 1
9 Xumuyeckue GOpMYIIbL. 1
10*¥** | CocraBieHue GOpMyJ CIOKHBIX BELIECTB. 1
11 OmnpeneneHne BaJEHTHOCTH 1O (opmyIe. 1
12*%** | OTtHOCUTEIbHAS aTOMHas macca. OTHOCUTENIbHAS 1




MOJIEKYJISIpHasl Macca.

13*** | MaccoBasi 10J1s1 XMMHUY€ECKOI'O 2JIEMEHTA. 1
14 3aKOH COXpaHEHMsI MacChl BEILIECTBA. 1
15 YcnoBus M IPU3HAKU IPOTEKAHNSI XUMHUYECKUX PEAKIUi. 1
16 [Ipu3Haky npoTekaHuss XUMUYECKUX peakiuil. IIpakTuyeckas 1
pabota Ne 3
17 Monp — enuHuMIAa U3MEPEHHA KOJMYECTBA BELIECTBA. 1
MomnsipHas Macca BEeIIecTBa.
18 Penrenue 3agau. 1
19 Monsipabiii 00BEM. 1
20%* IlepBoHauanbHbie XUMUYECKUE TTOHATHUS. KOHTpOJIbHAS 1
pabora Nel
21 Kuciopos1 — XUMHUYECKUI 3JIEMEHT U ITPOCTOE BEHMIECTBO.
22%% [Toryyenue Kucaopoaa U U3y4eHHUE €ro CBOMCTB.
[Ipaktuyeckas pabora Ne4
23 Bogopon — poxkaaroniuii BOgy ¥ SHEPTHIO. 1
24 [lonydyeHue w nmpuMeHEHUE BOJIOPOJA. 1
25%* [Tonyuenue BOgOpo1a U U3y4EHUE €r0 CBOMCTB. 1
[Ipaktuyeckas padora Ne 5
26 3akoH ABorajipo. MossipHblii 00bEM ra3os. 1
27 OOBEMHBIE OTHOIICHUS Ta30B IPH XUMHUYECKUX PEAKIIUSX. 1
28%* I"a3oBble 3akoHbl. KoHTpOnbHas paboTta Ne2 1
29 Bona B ipupose. 1
30 PactBopbI. 1
31 VICTOYHMKY 3arpsi3HEHUS] TUTHEBOM BOJBI. 1
32 Ilepokcua Bogopoaa. 1
33k PactBopumocTs BemiecTB. [Ipaktudeckas padora No 6 1
34 MaccoBas 10151 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE. 1
35%* [IpuroToBneHue pacTBOPOB C ONPEAEIEHHON MacCOBOM AOJEn |
pactBop&HHOTO BemecTsa. [Ipaktndaeckas padoralNe 7
36 OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAHMYECKUX COCAMHEHUM. 1
37 OKcHuaEbL. 1
38 XUMHYECKHUE CBOMCTBA OKCUIOB. 1
39 OCHOBaHUS — TUJPOKCHUJIBI OCHOBHBIX OKCHJIOB. 1
40 [[]énoun, UX CBOMCTBA U CIOCOOBI MOTYYCHHUSI. 1
41 HepactBoprmMble OCHOBaHUS, UX CBOMCTBA U NOJIyYEHHE. 1
AM(DOTEPHOCTb.
42%** | Kuciorsl. 1
43 XHWMHYECKUE CBOMCTBA KHUCIIOT. 1
44%** | Commu. 1
45 XHUMHUYECKUE CBOWCTBA COJIEH. 1
46 Pemrenue skcnepuMeHTaNIbHBIX 3374 110 TeMe «OCHOBHbIE 1
KJIACChl HEOPTraHUYECKUX COEIMHEHHI.
477 %* OcCHOBHEIE KJIACChI HEOPraHUYECKUX COCIUHEHU. 1
KonTtponbnas padora Ne 3
48 beITOBast XMMHUYECKasi TPAMOTHOCTb. 1
49 BemectBa B MOEM JjoMe. 1
50 Crpoenue aToma. 1
51 [leproauueckuii 3aKOH U MEPUOIUYECKAS] CUCTEMA 1

XxuMH4ecKkux a1eMeHToB /1. Y. MeHaeneeBa.




52##%* | CTpoeHHe SHEPreTUUYECKUX YPOBHENW aTOMOB. 1
53 CtpoeHue YHEPreTHYeCKUX ypoBHEH aTOMOB. 1
54 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHS CBOMCTB aTOMOB. 1
55%*% | XapaKTepucTUKa XUMHUYECKOTO AJIEMEHTa U €ro CBOWMCTB IIO 1
MIOJIOXKEHUIO B nepuoandeckoit cucreme J. M. Menneneesa.
56 XUMHUYECKas CBS3b. 1
57 HonHas cBs3b. 1
58 MerTannnueckasi CBsI3b. 1
59 CtpoeHue BEHeCTB. 1
60*** | OKHCIUTEIbHO — BOCCTAHOBUTEJIbHbIE PEAKIINU. 1
61 Knaccudukanus XMMHUUECKUX PEaKlHil B CBETE JIEKTPOHHON 1
TEOpUH.
62%%* [leproanueckuii 3aKoH U ctpoeHue aroma. CTpoeHue 1
BEIECTBA. XUMHUYECKUE PEAKLIUU B CBETE DJIEKTPOHHOU
teopun. KonrponbHas pabora Ne 4
63 ["anorens! — mpocThie BENECTRA. 1
64 XJI0OpOBOAOPOJ U COJISTHASI KHCIIOTA. 1
65 XUMHUYECKUE CBOWCTBA COJIIHOMN KUCIIOTHI. 1
66 UenoBek B MUpE BEIIECTB 1
67%* Heoprannueckas xumusi. OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTaHUYECKUX 1
coequHeHui. ['ogoBas KOHTpOIbHAs paboTa.
68 Posb ¥ 3HaYeHUE XUMUU CPEIH IPYTUX HAYK. 1
9 kaace
Nen/m | HammeHoBaHue pa3ieioB, HAMMEHOBAHHE TeM KoaunyecTBo yacos
1 DHepreTvka XUMUYECKUX PEAKIHII. 1
2 CKOpOCTh XMMUYECKON pEeaKIuu. 1
3k Bnusinue pa3nuyHbix pakTOpoB Ha CKOPOCTh XUMUYECKOM 1
peakimu. [IpakTnueckas pabora Nel
4 XUMHUECKOE paBHOBECHE. 1
5 PactBopsl. PacTBopuTenu. 1
6 DNEKTPOIUTHI U HETEKTPOIIUTHI. 1
TEEE MexaHu3M 3JIEKTPOJIMTHYECKON TUCCOLIMAIIUY. 1
8 Kpucramnoruapats!. 1
9 CunpHbIe U clla0ble ANEKTPOJIUTHI. 1
10 Peakiuiuu 371€KTpOIUTOB B BOAHBIX PACTBOPAX U UX 1
yYpaBHEHUS.
11%%* Peakumu nonnoro oomena. [Ipaktuueckas padora Ne 2 1
12 KuciaoTsl Kak 3JIEKTPOJIUTHI. 1
13 OCHOBaHUS KaK dJIEKTPOJIUTHI. 1
14 CoJii KaK 3JIEKTPOJIUTHI. 1
15% I'maponus coneil. 1
16%%* OKCHEpUMEHTAIBHOE PELICHHE 3a]1a4 110 TEME: 1
«KauecTBeHHbIE peaklliy Ha HOHBI B PACTBOPEY.
ITpaktuueckas padora Ne 3
17 Knaccudukanus XuMu4ecKux peakimi mo pa3aInuyHbIM 1
IIpPU3HAKAM.
18* Pemenune OBP meTo1om a51ekTpoHHOTO OaaHca. 1
19%* «PacTtBopbl. Teopus 31€KTPOIUTUYECKON UCCOLIUALIUNY. 1
KontponbHast padota Nel.
20 DneMeHThl — HeMeTaJTbl. [IpocThie BelecTBa-HeMeTaIbl. 1




21 Bonopoansie 1 KUCIOPOAHBIE COCTMHEHNS HEMETAJLIIOB. 1

22 [Toarpynna xucnopona. 1

23 Kucnopon. O30m. 1

24 Cepa Kak IpocToe BEIECTBO 1

25*%* | CepoBonmopoa. Cynbhussi. 1

26*%** | Kucnoponcoaepsxaume coenuaenus cepol (IV). 1

27**% | Kucnoponcoaepxame coenuaenus cepol (VI). 1

28 KoHuenTpupoBanHas cepHasi KUCJIOTa — CHIIbHBIN 1
OKHUCJIUTENb.

29 DKoJIoruyeckue mpoodaemsl, CBSI3aHHbIE C 1
KHUCJIOPOJICOAEPKAIUMU COSIUHEHHUSIMU CEPBI.

307%* [Moarpynma xuciopoma. Koarponpraas padora No 2 1

31 IToarpynmna azora. 1

32 AMMMaK. 1

33##** | [lomyueHne amMMuaKa u omnbIThl ¢ HUM. [IpakTHueckas pabora 1
No 4

34 Oxcupl a30Ta. 1

35%%* | A3oTHas KUCJIOTa U €€ COJIN. 1

36 KpyroBoport azora B npupojie. AHTpONOreHHbIe (PaKTopsl,
HapylIawIlyue KpyroBopoT a3oTa.

37#%* | docdop Kak AMEMEHT U mpocToe BemecTBo. CoeTnHEHUS 1
docdopa.

38%* [Toarpynma a3ora. 1
Kontponbnas pabora Ne3

39 IToarpynma yriepona. 1

40 AmnorponHbie MOAUGHUKAIIIH YTIIepoaa. 1

41 AncopOnus. 1

42#%* | CoequHEHMS yriepoa. 1

43 KapOoHaTel U TuApOKapOOHATHI — COJIM YTOJNBHOM KHUCIOTHI |
Kpyrosopor yriepoaa.

44 [Toyuenue oxcuna yraepona (IV) u uzyuenue ero CBOUCTB. 1
PacnoznaBanue kapbonatoB. [IpakTrueckas pabora Ne 5

45 Kpemnmuii u ero coenunenus. 1

46%* Pemenne skcniepuMeHTaNbHBIX 3a1a4 110 TeMe: «Hemeramibl 1
IV — VII rpynn u ux coenunenuii. [Ipaktudeckas paboralNe6

47 Oprannueckas xumusi. OpraHMyecKue BelleCcTBa. 1

48*** | Knaccudukaiys yraeBoaopooB. 1

49%** | TIpenenpHple yIriaeBOIOPOAbI. 3arpSA3HUTENN OKpPYKaroIen 1
CpeJibl.

50*** | HenpenenbHBIC YTIAECBOAOPO/IbI: AJTKEHBI M AJIKUHBI. 1

51 Kucnoponconep:xaiiue opraHudecKue COeAMHEHHUS. 1

52% Kupsl. benku. YrineBoapl. JHepreTuka v numia. 1

33 ['eHeTnyeckas CBSI3b XUMUYECKUX COETMHEHH. 1

54 BemectBa, BpeHble 11 310pOBbs YEIOBEKA U OKPYKAIOIIEH 1
Cpelibl.

55 DJIeMEeHTHI — MeTaJTbl. OCOOCHHOCTH CTPOCHHS X aTOMOB. 1

56 Kpucrannnueckast cTpykTypa METaIoB U €€ BIMSHUE Ha 1
CBOMCTBA BEILIECTB

57 XUMHUYECKHE CBOMCTBA METAIIOB. DJIEKTPOXUMUUECKHUH s 1

MCTAJIJIOB.




58 CrunaBbl. Koppo3ust MeTaiisioB U MeTO 1kl OOpPbOBI C HEM. 1
59 MeTasuibl IIaBHBIX M TOOOYHBIX MTOJTPYIIIL. 1
60 IllemoyHO3eMeNbHEIC METAIIIEL U UX COCIHMHCHUS 1
61 PacrnipocTpanenue v posp NIET0YHO3EMETBHBIX METAJIIIOB B 1
npupoze. JKECTKOCTh BOJBI.
62 AJTIOMUHHI. 1
63 Kene3o u ero BaxkHeMIIne COEIUHEHUS 1
64%** KonTtponpHas pabora Ned4 o teme: «MeTaibby 1
65%** | PemeHue sKkcepuMEHTAJIbHBIX 33Ja4 110 TeMe: «MeTab». 1
[TpakTrueckas padorta No7
66* [Tonumeps! U KU3HB. 1
67 XHMUs U 300POBbE YEJIOBEKA. 1
68 3alauyu XMMHUU: OXpaHa U 3alIMTa OKpYXKarollel cpenbl. 1

10
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